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H3yuenvl xapaxmepucmuxamu nogeodeHusi npumecu 8 06veme Komia ymuiuzamopa sisemcs 6pems.
ee npebviearusl 6 00veme KOMid U 8pemsi 8bIX00d KOHMPOJIUPYEMbIX NAPAMEMPO8 HA HOPMUPYeMmble
3uavenuss BXP.

Knrouesvie cnosa: npumecu, numamenvras 600a, KOHmMyp.

ITpu xoppekuHoHHOH 00paboTKe NUTATENBbHOM BOABI W MOAJCPXKAHUS HOPMHUPYEMBIX
3HAYECHUH, KOPPEKTUPYIOUINX PEareHTOB, B KOHTYPE LHUPKY/ISIIHUUA KOTJIAa YTHIN3aTOpa HEOOXOMMO
3HATh 3a KaKOE€ BPEMs JaHHBIC IOKA3aTENIN JOCTUTHYT HOPMHUPYEMBIX 3HaueHUH. OUeBUIHO, YTO
KOPPEKTHPYIOINE PEareHThl, JO3UPYEMbIe B MHUTATEILHYIO BOJBI, OyAYyT BECTH ceOs aHAIOTUYHO
IIpUMeECSIM, KOTOpbIE COJEp)KaTcsi B MUTaTelbHOW Bojie. B oOmieM Bule M3MEHEHHE MOBEACHUs
IIpUMecel B KOHType LUPKYJISLUU OT BPEMEHM, NPU MX HAIMYUM B MUTATEJIILHON BOJE, MOYKHO
OIUCaTh CTAaHAAPTHBIM HEOJHOPOAHBIM IU(p(depeHInaIbHBIM ypaBHEHUEM IIepBOro nopsaka. s
KOHTypa LMPKYJSIIMM HU3KOrO JaBJIEHMS, JBYXKOHTYPHOIO KOTJIa YTHJIM3aTOpa, W3MEHEHUE
KOHLIEHTPALlUU IIPUMECH OIIUCHIBACTCS YPAaBHEHUEM 1.

dCxin _ DppxCrp  (Prx(Kpg—1)+Dpg) XCiip (1)
drt Vi Vi

rae Cxiyl — KOHIIEHTpalysl IPUMECH B KOHTYpe UMPKYIIALUY HU3Koro AaBneHus; D — pacxon
nutarenbHoi Bojbl, Cris — KOHILIEHTpAIMs MPUMECH B MUTaTeNbHOM Boje; D — pacxon mapa u3
KOHTypa HHU3Koro namieHus; Kpi — koadduuumeHTt pacrpeneneHuss IpuMecH B KOHTYpE HH3KOTO
naBieHust; V1 — 00beM KOHTYpa HU3KOTO JaBJICHUSI.

Jns KoHTypa IUPKYJALMH BBICOKOTO JABJIEHHUSA, ABYXKOHTYPHOTO KOTJIa YTHIIM3aTOpA,
M3MEHEHNE KOHIIEHTPAIIUU TPUMECH ONHUCHIBAECTCS YpaBHEHUEM 2.

dCxrz _ Dp2XCxkin (D2 XKpz +Dpip) X Ckip @)
dt vV, Vs,

rae Ckip — KOHLEHTpAalus NMPUMECH B KOHTYpEe LMPKYJSAIMM HU3KOTo JaBieHus; Dmpz —
pacxoJl MUTAaTEIbHOW BOJBI MOCTYNAKOMIEH HA KOHTYpP LUPKYJSIUN BBICOKOTO JABJICHMS, KOTOPBIN
paBeH Dng2 = Dns — D1, D2 — pacxox mapa M3 KOHTypa BBICOKOTO JaBieHMs,; Dmnp — pacxon
MPOJYBKHU U3 OapabaHa KOHTypa HU3KOTo AaBieHust; Kpx — koadduumeHT pacnpenenaeHus: npuMecu
B KOHTYpE BBICOKOI'O 1aBJIeHUS; V2 — 00beM KOHTYpa BBICOKOT'O JIaBJICHHUS.

Bpemss BbIxOoma Ha Hopmupyemble 3HadeHuss BXP paccuuThiBaeTcs, Kak OTHOIIEHUE
KOJIMYeCTBa NPHUMECH HaxoJsIeicss B o0beMe KOHTYpa LUPKYISLIMU KOTJIA YTHIM3aTopa, K
KOJIMYECTBY MPUMECEH MOCTYMAIOLIEH ¢ MUTAaTEIbHOM BOJIOM, BhIpakeHHE 3.

_ G](]_IXCK]_[ (3)
D xCrig
rac GKL[ - BO,Z[HHOﬁ 00beEM KOHTYpa HMPKYIAIUH, M3.

ITonHoe BpEMA BbIXOJd Ha PCKUMHBIC 3HAUCHUA 110 BXP kotna yYTAJIM3aTopa IIpu

MOCJIEIOBATEILHON CXeMe TMOoJaud THUTATebHOW BOJABI Oy/IeT paBHO CyYMME BpPEMEH BBIXOJa
pEXKUMHBIE MApaMETPhl B KOHTYpaxX LUPKYJSALUA HU3KOTO U BBICOKOTO JaBJI€HUH, ypaBHEHUE 4.
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Teym = Gk Ggrz X(Dng—Drin) (4)
D +DmiX(Kp1—1) ~ ((Dm1X(Kpy—1)+Dp) X (D2 XKpz +Drip)

r7ie Tcym — o011Iee BpeMs BBIXOa Ha HopMHUpyeMble nokazatenu BXP 1ByXKOHTYpHOTO KOTIIa
YTUIIM3ATOpa MPH MOCIEI0BATEIBLHOM CXeMe MoAauu MUTATEIbHOM BOIBI.

C yueroMm ko3¢ puimenTa napoodpa3oBaHus B KaKI0OM KOHTYpe CyMMapHOE BpeMs BBIXOJa
Ha pekuMHBIE TapameTpsl 1o BXP (ypaBHeHue 4) 3anumieTcst B CISAYIONMIEM BHJIC:

Teyn = KriapXDirg KriapXDir2 X (D —Dir1) (5)
D +DmiX(Kp1—1)  ((Dm1X(Kpy—1)+Dp) X (D2 XKpz +Drip)

Heo6xonumo oTMeTuTh, 4TO KO3((UIUEHTH NapooOpa3zoBaHMs A KaXKAOI0 KOHTYpa
TOJDKHBI OBITH PAaBHBI MEXKTY COOOIA.

[Tponuddepenuuponas ypaBHenue 5 no Dy, 1 IpUPOBHSAB NMEPBYIO MPOU3BOJHYIO K HYIIIO,
IIOJIy4aeM 3aBHCHMOCTb pacxojia Iapa MX KOHTypa HU3KOIO JaBJICHUs OT IPOAYBKH M3 KOHTYypa
BBICOKOI'O JJaBJICHUS.

Bpruncnus nepByro NpoU3BOAHYIO, IOJIy4aeM 3HaUEHHE MaKCUMAJIIbHOTO BPEMEHH BbIXOJa HA
pexxuM 1o BXP B 3aBUCMMOCTH OT pacxoja mapa B KOHTYPE BBICOKOT'O JABJICHUS W IPOAYBKHU B
KOHTYpPE HU3KOTO JIaBJICHHUS:

Taxum 00pa3om, Ipu pacyeTe ONTUMAIbHOTO BPEMEHH BbIX0/1a Ha PEXUMHBIEC TapaMeTphl 110
BXP, HE0OX0OIMMO PEHINTh CUCTEMY YPaBHEHHH, KOTOpas IMO3BOJSET PACCUMTATh ONTHUMAJbHBIC
[IapOIIPOU3BOJUTEIIBHOCTH 10 KaKJOMY KOHTYPY LMPKYJSLIMM M Pacxoly INPONYBKH, CHUCTEMA
ypaBHEHUH 6.

Ds+Dpp _ Dpp _
((Kp1—1)XDp1 +Ds+Dpp)?  (Kpz(Ds—Drrq)+Drpp)?

_ |PmB _ _ _ D Dy, +Dpip
VKyn = ’_an = K = Kz = 5 =

(6)

nz+Drp Drip

Ha ocHOBaHUU BbIIIE CKA3aHHOT'O MOYHO CJI€JIaTh CJIEIYIOLIME BBIBObL:

1. Bpems BeIXozna Ha pexuMHble napamerpsl o BXP 3aBucutr B mepByro ouepenb OT
PAcCXOJIHBIX XapaKTEPUCTHK, MAPOIPOU3BOIUTEILHOCTH KaXA0T0 KOHTYpa U MPOAYBKHU.

2. YcnoBueM ONTUMAJIbHOM paOOTHl KOTIA yTUIM3aTOpa MPH TMOCIEAOBATEIILHOW CXeMe
MOJa4YM TMHUTATEIbHOM BOJBI SIBISETCS PABEHCTBO KPAaTHOCTEW YNAapUBaHUS B KaXKJIOM KOHTYpE
HUAPKYIISIUH.

3. IIpu ompenenenny BpeMeHH BbIXO/a HAa PeKUMHBIE MMapaMeTPhl, HEOOXOANUMO YUUTHIBATh
MOBE/ICHHE TPUMECEN B CUCTEME KMIISILasl BO/Aa — HACHIIIEHHBIH map.
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CALCULATION OF THE TIME TO REACH THE OPERATING PARAMETERS OF THE
WATER CHEMISTRY WHEN DOSING AMINE-CONTAINING CORRECTING REAGENTS
INTO THE WASTE HEAT BOILER WITH A SEQUENTIAL FEED WATER SUPPLY
SCHEME
L2\/erkhovsky A.E., ‘Gadzhiev D.K., ‘Gadzhiev K.G., Kiet S.V.

INRU MPEI, Moscow
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The characteristics of the behavior of the impurity in the volume of the waste heat boiler have been

studied, the time of its stay in the volume of the boiler and the time for the controlled parameters to
reach the normalized values of the water chemistry.

Keywords: impurities, feed water, circuit.
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